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Последние годы характеризуются активным расширением мирового рынка продукции, изготовленной с применением наноматериалов и нанотехнологий. Несмотря на это, в нашей стране практически полностью отсутствуют специализированные центры для контроля качества и свойств такой продукции, а также ее соответствия государственным стандартам и техническим регламентам.

Заметная часть нанопродукции производится с использованием наноразмерных частиц углерода, металлов, оксидов металлов и более сложных соединений. Размер – один из ключевых параметров, определяющих физические и химические свойства наночастицы. Поэтому, без контроля этого параметра невозможен выпуск качественной продукции, содержащей наночастицы. Измерение распределения наночастиц по размерам играет важную роль в фундаментальных исследованиях, связанных с синтезом наночастиц, изучением их свойств, а также свойств материалов, содержащих эти частицы. Измерение размеров наночастиц необходимо в настоящее время даже экологам при мониторинге загрязнения окружающей среды. Учитывая важность точного измерения размеров наночастиц, в данной работе проведен сравнительный анализ экспериментальных методов, основанных на различных физических принципах. Авторы использовали следующие методы, пригодные для исследования наночастиц в жидкой фазе:
· просвечивающая электронная микроскопия;

· метод малоуглового рентгеновского рассеяния;

· метод динамического рассеяния света;

· метод ультразвуковой спектроскопии.

Проведен сравнительный анализ указанных методов при исследовании различных систем. В качестве объектов исследования использовались наночастицы ТiO2 и SiO2 различного размера, диспергированные в жидкой среде. Использовались как системы, содержащие поверхностно-активные вещества, так и коллоидные растворы, полученные диспергированием частиц с помощью ультразвука без использования ПАВ.
Исследования показали, что ни один из методов не может считаться универсальным, т.е. пригодным для измерения размера частиц если не всех, то хотя бы большинства объектов исследования. В ряде случаев данные полученные с помощью разных методов отличались в 10 раз. Для того, чтобы быть уверенным в точности полученного распределения наночастиц по размерам необходимо комбинировать как минимум два метода, основанных на различных физических принципах. Учитывая стоимость современных просвечивающих электронных микроскопов и рентгеновских малоугловых дифрактометров, авторы для использования в промышленности рекомендуют комбинировать метод динамического рассеяния света и метод ультразвуковой спектроскопии.
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